(8) Prote¢oes de corrente URP6000 - URP6001

8 — Protecoes de corrente
8.1 — Origem da corrente de neutro
A origem da corrente de neutro (N) é definida através do parametro IN N/D programado na pasta

GERAL do programa aplicativo de configuragéo e leitura do relé. O relé calcula numericamente a
corrente de neutro através de soma vetorial das correntes das fases A, B e C ou mede através da

entrada ID.
= Pextron Controles Eletrénicos = a *
S CE s Relé: URPG000-5/6001-5 |ocall PEXTRON CONTROLES ELETRONICOS . m
na aba [SET x] QA: Ordem de Ajuste 0Ss: Ordem de Servico [DATA: 01/01/2010 I I®
SET 1 e wam . ~ . L. et
| | Ler Relé  Ler Arquivo EolipcapspiclBar 12 gSulicipici Responsivel e/ou solicitante Gravar Relé  Gravar Arquivo PEXTRON
TERMO | CONFIG| ENTRADAS | SAIDAS | SET 1| MEMORIA| MEDIGOES | 12t (52)| comunicacAo| Dnp |
Relagao dos transformadores de medicao FREQ. (81)
RTCFN 1 RTCD 1 RTE 1 Frominal |60 - Ffito 2 JF[ bf 0.199 IFLt 0.097
SIIEE I D () Fe<lfp 585 Fe<it 10 <<1dFfdt 0 <<1dFP 59.5 <<1dFt 1
DeltaF 0.199 Delta ANG 5 DefasVAs 60 -30 0 +30 +60
F<<2fp 56,5 F<<2t 0.097 |[|<<2dF[dt O <<2dFP 595 <<2dFt 1
DeltaV 3 AjustVAs ©1.000 1732 0577 3000
_ N _ . F<<3fp 41 F<<3t 60 =>1dFfdt 0 »>>1dFP 60,5 =>>1dFt 1
Retomno de disco (51C) Allimentacio auxiliar(27-0)
A — T
Tdisco 0,097 |Vca V| R e F>>1fp 62 F>>1t 30 >>2dFfdt 0 >>2dF P 60.5 >>2dFt 1
. - F==2fp 66 F>>2t 0.097 ||BLVdF 50
Tempo check de disjuntor B.A_ (Check da bobina de abertura)
TE2-BF (50BF) 0.046 TBA 0097
Deteccio de 2H 78 (Salto Vetonal)
h2fi 1 vsT78 15 BLV78 50
Acumulador de 12t (52) Set Inicial Tempo tecla L/D
SetOpen 0 Set ‘] v| JEupiEg 10
Tmp 12t 0.023 Origem da corrente de neutro (IN)
Alm 12t 10 INN/D L 0= Calculado 1= Medido
HLT.
Prel2tA 0 HLTFt HLTNt HLTGSt Calendario e relagio (Relogio)
Prel2tB 1] 0.097 0.097 0.097 Ano Més Dia
Prel2tC 0 Defasar/Ajustar Tensdes de Fase AE‘_"[" o AE‘?'[" o
e . . . . relé com relé com
B DefasVF O-60 O-30 @0 O+30 O+60  Hora Minuto Segundo | data/hora || datafhora
(] Gravar Prel2t & SetOpen digitada sistema
AjustVF ©1.000 1732 (0577 (O3.000
Programacao em tela = Arquivo (C:\Pextrom\URPB00O\URPG600x_72a250_400V_V7 8 9 default.rcf)
O TemaClaro ) TemaEscuro Reconectando: 0  Tentativas: 0 > RX

Figura 8.1: Pasta GERAL do programa aplicativo sinalizando a unidade da origem do neutro.

Parametro Descrigao do parametro Faixa de ajuste
IN N/D Origem da corrente da unidade de 0 |neutro calculado numericamente
neutro 1 |neutro medido através da entrada ID

Tabela 8.1: Parametro para selegdo da origem do neutro.
Notas: 1 - Com neutro calculado numericamente usar RTC FN como relagao de TC.
2 - Com neutro medido através da entrada ID usar RTC D como relagao de TC.
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(8) Prote¢oes de corrente URP6000 - URP6001

8.2 — Protecao de sobrecorrente
8.2.1 — Unidade instantanea
Relé de sobrecorrente com fungdes 50, 50N e 50Q/46.

8.2.1.1 — Ajustes disponiveis

A programacgao dos parametros € realizada nas pastas SET 1, SET 2, SET 3 e SET 4 do
programa aplicativo de configuragdo e leitura do relé. A figura 8.2 sinaliza os parametros

disponiveis da unidade instantanea para o SET 1.

= Pextron Controles Eletrénicos — [m] *
Setup de gjuste ?- s Relé: URP6000-5/6001-5 |ocal: PEXTRON CONTROLES ELETRONICOS & .
na aba [SET x] nan OA° Ordem de Ajuste 0Ss: Ordem de Servica DATA. 01/01/2010 e I l®
SET1 - ) _ ) -
|7| lerRelé  Ler Amquivo R =7 12____JSoiCiziicgg Responsdvel_e/ou aolicitante GravarRelé  Gravar Ao [PEXTRON
TERMO | CONFIG| ENTRADAS | SAIDAS | GERAL {SET 1| MEMORIA| MEDIGOES | 12t (52)| COMUNICACAO | DNP |
Curva Fase (51) Curva Neutro (51N) Seq neg 51Q/46 Direcional Fase (67) Direc. Neutro (67N) Def_ sobretensao (59_1)
. Direcional de
I=F ip 1 1=N ip 0.25 I=Qip 5 1>Fd ip 1 1=Nd ip 125 o A V==Fvp 400
I>F curva ‘MI v| I=N curva |M| v‘ I>Q curva M1 I>Fdcuy M1 I=Ndcuv Ml (32p) VaxFt 0.097
I>Falfa 1 [>Nalfa 1 1>Qalfs 1 |=Fdaffa 1 [>Ndalfa 1 e ';'50 Inst. sobretens3o (59.2)
I>Fbeta 1 I>Nbeta 1 I>Qbeta 1 I=Fd beta 1 I>Ndbeta 1 Pe=FPp 250 yoaFwp 400
0.097
I>F delta 0 I>Ndelta 0 1>Q delta 0 |>Fddelta 0 I>Nddefta 0O Pe>ft 0097 okt 00w
FK 135 I>NK 135 >QK 135 I>FdK 135 I>NdK 135 Direcional de _
poténcia reativa Def. sobretensao de
I=Fdt 1 I>Ndt 1 >Qdt 1 I>Fddt 1 I>Nddt 1 (32Q) neutro (5IN/64G)
Va=N Yy 400
Definido Fase (51)  Def Neutro (51N) dF can Lz dacon [ P
I>>Fip 200 I=>Nip 50 Tipo N o Qe>FQp 250 V==Nt 0.097
I=>Ft 0.097 I>>Nt 0.097 Qr==Ft 0.097 Def. subtensdo (27_1)
MEMdF 1 VpoldN 10 o V<<Fvp 10
Instantaneo de Instantdneo de Instantaneo de Poténcia Ativa
Fase (50) Neutro (50N) seq neg (50Q/46) AMTdF 45 AMTdN 45 Modo V<<Ft 0.097
. . © Monofssica
Pl L =i a2 il 200 [>=Ndip | 25 O Trifasico Inst. sublens&o (27_2)
I===Ft 0 I=>=Nt 0 I>>>Qt 0,023 I=>>Fdt  0.046 I=>Ndt  0.046 Vez<Fvp 10
Subcorrente de fase (37) Restricao por tensao (50v/51v/67v) Vee<Ft 0.087
I>FVR 200
I<<Fip 0.199 l<<Ft 0.097 Def subtens3a (27_3)
Instantaneo/Definido de GS (50/51GS) COPIAR | -] V<<F3vp 10
1>>GSip 50 1>>GSt 0.097 SET 1 Ve<F3t 5
Programacao em tela = Arquivo (C:\PextromURP6000\URPG600x_72a250_400V_V7/_8 9 default.rcf)
O TemaClare O TemaEscuro Reconectando: 0 Tentativas: 0 ™ RX

Figura 8.2: Pasta SET 1 do programa aplicativo sinalizando a unidade instantanea.

Os ajustes de fase e neutro estao disponiveis nos parametros listados na tabela 8.2.

Parametro Descrigao do parametro Faixa de ajuste
In=1A1] 0,04..40,00 (x RTC FN) V
I>>>F ip Corrente de partida instantanea de fase. 50
In=5A1] 0,10...100,0 (x RTC FN) V
>>>F t Tempo instantaneo de fase. 50 0,00 ...1,00s
0,02 ...40,00 A
. . R _ (x RTCFN para IN N/D=0)
I>>>N ip Corrente de partida instantanea de neutro. 50N In=1A 0,004 ... 10,000 A
(x RTC D paraINN/D =1)
0,048 ... 100,000 A
. S A _ (x RTC FN para IN N/D=0)
[>>>N ip Corrente de partida instantanea de neutro. 50N In=5A 0,012 ... 25,000 A
(x RTC D paraIN N/D = 1)
[>>>N t Tempo instantaneo de neutro. 50N 0,00...1,00s
15550 | Corrente de partida instantanea de fase de sequéncia In=1A10,04..40,00 (x RTC FN) A
>Qip .
negativa. 50Q/46 In=5A] 0,10...100,0 (x RTC FN) A
>>>Q t Tempo instantaneo de fase de sequéncia negativa. 50Q/46 0,025...1,00s

Tabela 8.2: Parametros para ajuste da unidade instantanea.
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(8) Prote¢oes de corrente URP6000 - URP6001

8.2.1.2 — Funcionamento

Quando o valor da corrente em uma das entradas, ou em todas, for 2% acima do respectivo valor
ajustado para partida (pick-up) da unidade o relé dispara a contagem de tempo da unidade. Se a
corrente continuar acima do valor de partida por um tempo maior que o programado, a saida
configurada na matriz fecha instantaneamente e permanece energizada até o valor de corrente
atingir o valor de rearme (drop-out) de 98 % da corrente de partida. O tempo de atuagdo da
unidade é menor que 50 ms.

8.2.1.3 - Sinalizagao

O estado da protecéo é indicado nos leds da IHM local e na pasta MEDICOES do programa
aplicativo de configuracéo e leitura do relé.

8.2.2 — Unidade temporizada

8.2.2.1 — Unidade temporizada de tempo dependente

Relé de sobrecorrente fungdes 51, 51N e 51Q/46.

8.2.2.1.1 — Ajuste da corrente de partida

A programacgao dos parametros € realizada nas pastas SET 1, SET 2, SET 3 e SET 4 do
programa aplicativo de configuragdo e leitura do relé. A figura xx sinaliza os parametros
disponiveis da unidade temporizada para o SET um.

=2 Pextron Controles Eletrénicos = [m] x
T et 2 Relé: URP6000-5/6001-5 |Local: PEXTRON CONTROLES ELETRONICOS .
na aba [SET x] ' I 2 (ad OA- Ordem de Ajuste 05- Ordem de Servico [DATA. 01/01/2010 = I I®
SET1 ~ " = . 2 . . I abi
‘7' lerRelé  Ler Arquive Baipansgiagrey 12 RSCICipicggRepanaivel o/on 2alicntante Gravar Relé  Grovar Arquivo PEXTRON
TERMO | CONFIG| ENTRADAS | SAIDAS| GERAL | SET 1| MEMORIA| MEDICOES | 12t (52)| COMUNICAGAC | DNP |
Curva Fase (51) Curva Neutro (51N) Seq neg 51Q/46 Direcional Fase (67) Direc. Neutro (67N) Def sobretensdo (59_1)
. . Direcional de
I=Fip 1 I>Nip 0.25 I>Qip 5 1>Fdip 1 I>Nd ip 1.25 e ey Ve=F vp 400
I12F curva [MI «|  Necuva M «| I>Qcuva|mi I>Fdcuv M I>Ndcuy | M (32P) VarFt 0.097
I=Falfa 1 I=Nalfa 1 I=Qalfa 1 I>Fdalfa 1 I=Ndalfa 1 e ‘;‘50 Inst. sobretens3o (59_2)
I>Fbeta 1 I>Nbeta 1 I>Qbeta 1 I>Fdbeta 1 I>Ndbeta 1 PeoFPp 250 yeeoFup 400
[>F delta 0 I>Ndelta 0 1>Qdelta 0 I>Fddelta 0 [>Nddelta 0 Pe>Ft 0057 . iFt 0097
=FK 135 I>NK 135 >QK 135 I>FdK 135 I>NdK 135 Direcional de .
poténcia reativa Def. sobretensdo de
>Fdt 1 I=Ndt 1 1>Qdt 1 I>Fddt 1 I=Nddt 1 (32Q) neutro (59N/64G)
Va=Ny 400
Definido Fase (51)  Def. Neutro (51N) dF con dN exp d@con O >
i TipoN 0 VaaNt 0.097
I=>Fip 200 I=>Nip 50 1po Qr=>F Qp 250
I=>Ft  0.097 I>=Nt 0,097 Qr=>Ft  0.097 Def. subtens&o (27_1)
MEMdF 1 VpoldN 10 L B Ve<F vp 10
Instantaneo de I 3 de I a de Poténcia Ativa
Fase (50) Neutro (50N) seq neg (50Q/46) AMTdF 45 AMTdN 45 Modo Ve<Ft 0.097
. © Monofésico
1>>>Fip 1 I=>>Nip 0.25 I>=>Qip 200 I=>>Fdip 200 I=>Ndip 25 O Trifésico Inst. subtens3o (27_2)
Iz==Ft 0 ===Nt 0 I=>>Qt 0,023 I=>>Fdt 0.046 I==Ndt  0.046 Ve<<Fvp 10
Subcormrente de fase (37) Restrigio por tensdo (50v/51v/67v) V=Pt 0.097
I>FVR 200
ls<Fip  0.199 Is<Ft 0097 Def. subtens3o (27_3)
Instantaneo/Definido de GS (50/51GS) COPIAR | | V=<F3vp 10
1>>GSip 50 1>>GSt 0.097 SET 1 We<F3t 5
Programac3o em tela = Arquivo (C:\Pextron\URP6000O\URP600x_72a250_400V_V7_8_9_default.rcf)
© TemaClare () Tema Escura Reconectando: @  Tentativas: 0 P, ¢ RX

Figura 8.3: Pasta SET 1 sinalizando a unidade temporizada de tempo dependente.
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(8) Prote¢oes de corrente URP6000 - URP6001

Os ajustes de fase e neutro estao disponiveis nos parametros listados nas tabelas 8.3, 8.4 e 8.5.

Fase
Parametro Descrigcao do parametro Faixa de ajuste
In=1A| 0,04..2,60 (x RTC FN) A
I>F ip Corrente de partida tempo dependente de fase.51
In=5A0,04..13,00 (x RTC FN) A

NI —MI - El - IT - 12T — FLAT —

I>Fcurva Tipo de curva de atuagéo para fase. 51 USER
I>F o Constante a para a curva USER de fase. 51 0,02... 3,00
I>F B Constante p para a curva USER de fase. 51 0,00 ... 1,00
I>F & Constante 5 para a curva USER de fase. 51 0,00 ... 1,00
I>F K Constante K para a curva USER de fase. 51 0,10 ... 100,00
I>F dt Constante dt para a curva de fase. 51 0,01 ... 15,00
Tabela 8.3: Parametros para ajuste da unidade temporizada de tempo dependente de fase.
Neutro
Parametro Descri¢cdo do parametro Faixa de ajuste
0,02..2,60 A
n=1A (x RTC FN para IN N/D=0)
0,004 ... 0,650 A
) ) (x RTC D para INN/D = 1)
I>N ip Corrente de partida tempo dependente de neutro. 51N
0,048 ... 13,000 A
In=5A (x RTC FN para IN N/D=0)
0,012 ... 3,250A
(x RTC D para INN/D =1)

I>Ncurva

Tipo de curva de atuagéo para neutro. 51N

NI —MI - El - IT - 12T — FLAT -

USER
I>N o Constante a para a curva USER de neutro. 51N 0,02 ... 3,00
I>N B Constante B para a curva USER de neutro. 51N 0,00 ... 1,00
I>N § Constante 5 para a curva USER de neutro. 51N 0,00 ... 1,00
I>N K Constante K para a curva USER de neutro. 51N 0,10 ... 100,00
I>N dt Constante dt para a curva de neutro. 51N 0,01 ... 15,00

Tabela 8.4: Parametros para ajuste da unidade temporizada de tempo dependente de neutro.

Sequéncia Negativa de Fase

Parametro Descri¢cao do parametro Faixa de ajuste

>Q ip Corrente de partida tempo dependente de sequéncia negativa | In=1A | 0,04 ... 2,60 (x RTC FN) A

de fase. 51Q/46 In=5A]0,04...13,00 (x RTC FN) A
I>Qcurva Tipo de curva de atuagéo para sequéncia negativa de fase. NI —MI—EI-IT — 12T — FLAT -

51Q/46 USER
Constante a para a curva USER de sequéncia negativa de

>Q a fase. 51Q/46 0,02 ... 3,00
Constante B para a curva USER de sequéncia negativa de

>Q B fase. 51Q/46 0,00 ... 1,00
Constante 5 para a curva USER de sequéncia negativa de

>Q 6 fase. 51Q/46 0,00 ... 1,00
Constante K para a curva USER de sequéncia negativa de

>QK fase. 51Q/46 0,10 ... 100,00

I>Q dt Constante dt para a curva de sequéncia negativa de fase. 0.01 ... 15,00

51Q/46

Tabela 8.5: Parametros para ajuste da unidade temporizada de tempo dependente de sequéncia negativa de fase.

Notas:

© Pextron Controles Eletronicos Ltda
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(8) Prote¢oes de corrente URP6000 - URP6001

1 — Com correntes de entrada acima de 10 A de neutro para corrente nominal (In) de 1A, a atuagéo do relé da
unidade temporizada tende ao tempo definido.

2 — Com correntes de entrada acima de 100A para corrente nominal (In) de 5A, a atuagédo do relé da unidade
temporizada tende ao tempo definido.

8.2.2.1.2 — Funcionamento

Para que ocorra a partida da unidade temporizada de tempo definido dependente, a corrente da
entrada deve ultrapassar em 1,02 vezes o valor ajustado para a corrente de partida (Ip). Se a
corrente continuar acima do valor de partida por um tempo maior que o programado na curva do
relé, a saida configurada na matriz fecha apés tempo da curva e permanece energizado até o
valor de corrente atingir o valor de rearme (drop-out) de 98 % da corrente de partida.

O tempo de atuacao depende do valor da corrente. Quanto maior for o valor da corrente acima
do valor de partida menor sera o tempo de atuacéo (IEC 60255-3 e IEC 60255-151). A equacéo 1
caracteriza a unidade temporizada de tempo dependente para fase e neutro.

K x dt
t = + 0 x dt .
(Ma —,8) (equag&o 1)
Onde:
t - Tempo de atuagao teorica.
K - Constante que caracteriza a curva.

dt - Dial de tempo.

M - Multiplo da corrente de atuagao (corrente de entrada / corrente de partida).
o - Constante que caracteriza a curva.
) - Constante que caracteriza a curva.
B - Constante que caracteriza a curva.

A tabela 8.6 fixa as constantes para as curvas normalizadas.

Constantes

Curva K o B )
Normalmente inversa (NI) 0,14 0,02 1 0
Muito inversa (Ml) 13,5 1 1 0
Extremamente inversa (El) 80 2 1 0
IT 60 1 0 0
I°T 540 2 0 0
FLAT 1 0 0 0

Tabela 8.6: Constantes para curvas normalizadas unidade temporizada de tempo dependente.

Quando o parametro que define a curva é programado em NI, Ml, El, IT, 12T e FLAT o relé fixa
automaticamente as constantes da curva. Para programagdo em USER, o usuario determina as
constantes da curva e gera curvas intermediarias.
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8.2.2.1.3 — Exemplos de curvas normalizadas

Os anexos relacionados na tabela 8.7 exemplificam curvas normalizadas.

Anexo 1 Normalmente inversa (NI)
Anexo 2 Muito inversa (MI)

Anexo 3 Extremamente inversa (EI)
Anexo 4 Curva IT

Anexo 5 Curva 12T

Tabela 8.7: Anexos de curvas normalizadas da unidade temporizada de tempo dependente.

8.2.2.1.4 - Sinalizagao

O estado da protecdo é indicado nos leds da IHM local e na pasta MEDICGOES do programa

aplicativo de configuracéo e leitura do relé.

8.2.2.2 — Unidade temporizada de tempo definido
Relé de sobrecorrente fungdes 51, 51N e 51GS.

8.2.2.2.1 - Ajuste da corrente de partida

A programagado dos parametros € realizada nas pastas SET 1, SET 2, SET 3 e SET 4 do
programa aplicativo de configuragcdo e leitura do relé. A figura 8.4 sinaliza os parametros

disponiveis da unidade temporizada para o SET 1.

== Pextron Controles Eletrénicos = a X
Setup de ajuste ?- N Relé: URPG000-5/60015 |ocal: PEXTRON CONTROLES ELETRONICOS = .
na aba [SET x] ad OA: Ordem de Ajuste 0s: Ordem de Servico [DATA- 01/01/2010 A I I@
SET1 i S _ o
|7| Ler Relé  Ler Arquivo BRI 7 12 ReoieiapinggRezponsdvel o/ou aclicitante Gravar Relé  Gravar Arquivo PEXTRON
TERMO | CONFIG| ENTRADAS | SAIDAS| GERAL | SET 1| MEMORIA | MEDICOES | 12t (52)| COMUNICAGAC | DNP |
Curva Fase (51) Curva Neutro (51N) Seq neg 51Q/46 Direcienal Fase (67) Direc. Neutro (67N) Def. sobretensao (59_1)
. Direcional de
1>F ip 1 I>Nip 0.25 I>Qip 5 I=Fd ip 1 I=Nd ip 1.25 P A V==2Fvp 400
I=F curva |M| v| 1IN curva MI - 1=Q curva MI [=Fdeuv M1 I=Ndcuy | MI (32P) V==Ft 0.097
I>Falfa 1 I>Nalfa 1 1>Qalfa 1 I>Fdaffa 1 INdalfa 1 IPED ';'5“ Inst. sobretensao (59.2)
I>Fbeta 1 [>Nbeta 1 [>Qbeta 1 [>Fdbeta 1 [>Ndbeta 1 Pe>FPp 250 oFvp 400
0.097
I=Fdelta 0 I>Ndeta 0 1>Qdehta 0 [>Fddeita 0 [>Nd delta 0 Preaft 0097 ookt o097
I>FK 135 I=NK 135 I=QK 135 I-FdK 135 I=NdK 135 Direcional de _
poténcia reativa Def. sobretensdo de
>Fdt 1 I>Ndt 1 >Qdt 1 I>Fddt 1 I=Nddt 1 (32Q) neutro (59N/64G)
VaxNv 400
Definido Fase (51)  Def. Neutro (51N) dF con ez dacon (] 7
1>>Fip 200 I>>Nip 50 TippN 0 Qe>FQp 250 vesNt o 0.097
1>>Ft 0097 I=>Nt  0.097 ar->Ft  0.097 Def subtensae (27_1)
MEMdF 1 VpoldN 10 B B WVe<Fvp 10
I 3 de I | de [ A de Poténcia Ativa
Fase (50) Neutro (50N) seq neg (50Q/46) AMTdF 456 AMTdN 45 Modo Ve<Ft 0.097
© Monofasico
I>>>Fip 1 I>>>Nip 0.25 I>>>Qip 200 I>>>Fdip 200 I=>Ndip 25 O Trifésico Inst. subtens&o (27_2)
I>>>Ft 0 I>==Nt 0 I=>>0Qt 0.023 I>>>Fdt 0,046 I=>Ndt  0.046 Ve<<Fyp 10
Subcorrente de fase (37) Restrigio por tens&o (50v/51v/67v) V=s<<Ft 0.097
; I>FVR 200
l<<Fip  0.199 I<<Ft  0.097 Def. subtenso (27_3)
Instantaneo/Definido de GS (50/51GS) COPIAR | | V<sF3vp 10
1>>GSip 50 1==GSt 0.097 SET 1 Ve<F3t 5
Programacao em tela = Arquivo (C:\PextroM\URP6000\URP600x_72a250_400V_V7_8 9_default.rcf)
© TemaClaro () Tema Escuro Reconectando: 0  Tentativas: 0 ™ RX

Figura 8.4: Pasta SET 1 sinalizando a unidade temporizada de tempo definido.
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Os ajustes de fase, neutro e sensor de terra estdo disponiveis nos parametros listados na tabela
8.8.

Parametro Descrigcao do parametro Faixa de ajuste

In=1A| 0,04...40,00 (x RTC FN) A
In=5A1|0,1...100,00 (x RTC FN) A
I>>F t Tempo definido de fase. 51 0,10 ... 240,00 s

0,020 ... 40,000 A
In=1 A |XxRTC FN para IN N/D =0)
0,004 ... 10,000 A
(x RTCDparaINND = 1)

0,0481 ... 1200,000 A

In=5A |(x RTC FN para IN N/D =0)
0,012 ... 25,000 A
(x RTCD paraINN/D=1)

I>>Fip Corrente de partida tempo definido de fase. 51

I>>N ip Corrente de partida tempo definido de neutro. 51N

I>>N t Tempo definido de neutro. 51N 0,10...240 s
: Corrente de partida tempo definido de sensor de terra. In =1A10,004...10,000 (x RTC D) A
I>>GS ip
50GS/51GS In=5A| 0,02..50,00 (x RTC D) A
I>>GS't Tempo definido de sensor de terra. 50GS/51GS 0,00 ... 240,00 s

Tabela 8.8: Parametros para ajuste da unidade temporizada de tempo definido.
NOTA: Sobrecorrente instantanea de sensor de terra (50GS) é habilitada quando o parametro I>>GS t for igual a 0.

8.2.2.2.2 — Funcionamento

Para que ocorra a partida da unidade temporizada de tempo definido, a corrente da entrada deve
ultrapassar em 1,02 vezes o valor ajustado para a corrente de partida (Ip). Se a corrente continuar
acima do valor de partida por um tempo maior que o programado, a saida configurada na matriz
fecha ap6s tempo da programado e permanece energizado até o valor de corrente atingir o valor
de rearme (drop-out) de 98 % da corrente de partida.

8.2.2.2.3 - Sinalizagao

O estado da protecéo é indicado nos leds da IHM local e na pasta MEDICOES do programa
aplicativo de configuracéo e leitura do relé.

8.3 — Protecao de subcorrente
8.3.1 — Unidade temporizada de tempo definido
Relé de subcorrente fungéo 37.

8.3.2 — Ajuste da corrente de partida

A programacgao dos parametros € realizada nas pastas SET 1, SET 2, SET 3 e SET 4 do
programa aplicativo de configuragdo e leitura do relé. A figura 8.5 sinaliza os parametros
disponiveis da protecao de subcorrente de fase para o SET 1.

© Pextron Controles Eletronicos Ltda 8.7



(8) Prote¢oes de corrente URP6000 - URP6001

5= Pextron Cantroles Fletrénicos - D ®
Y 3 - - - PEXTRON CONTROLES ELETRONICOS i
Setup de ajuste ! + Relé: URP6000-5/6001-5 |ocal: N
na aba [SET x] i = QA Ordem de Ajuste 0S: Ordem de Servico DATA: 01/01/2010 l®
SET 1 ~ wn - 12 - ™ svel i1 tant I
‘7| Ler Relé  Ler Arguivo EqUIpamemo' Bay 12 | Sclicitante: esponsavel efon solicitante Gravar Relé  Gravar Arguivo PExTRoN
TERMO | CONFIG| ENTRADAS | SAIDAS| GERAL {SET 1| MEMORIA | MEDIGOES | 12t (52)| COMUNICACAO | DNP |
Curva Fase (51) Curva Neutro (51N) Seq neg 51Q/46 Direcional Fase (67) Direc. Neutro (67N) Def. sobretensdo (59_1)
. . Direcional de
I=Fip 1 I=Nip  0.25 I=Qip 5 I=Fdip 1 1=Nd ip 1.25 poténcia ativa V>>Fvp 400
1=F curva |MI v| =N curva |MI v| 1>Q curva MI I>Fdcuv M I=Ndcuv | MI (32P) Ve=F t 0.097
IFalfa 1 I>Nalfa 1 1>Qaffa 1 I>Fdalfa 1 INdalfa 1 dP con ‘;‘50 Inst.sobretenso (59 2)
I>Fbeta 1 I>Nbeta 1 I>Qbeta 1 I>Fdbeta 1 I>Ndbeta 1 Pe>FPp 250 yeeoFup 400
[>F delta 0 I>Ndelta 0 1>Qdelta 0 I>Fddetta 0 [>Nddelta 0 Pe>ft 0097  oFt 0097
I>FK 135 =N K 135 QK 135 I>FdK 135 1>Nd K 135 Direcional de .
poléncia reativa Def. sobretensio de
PFdt 1 I>Ndt 1 >Qdt 1 I=Fddt 1 I>Nddt 1 (32Q) neutro (59N/64G)
V=N 400
Definido Fase (51)  Def. Neutro (51N) dF con iz dacon (O 7
I>>Fip 200 I>>Nip 50 Tipo N o Q>FQOp 250 VaeNt 0.097
I==Ft 0.097 [==Nt 0.097 Qr>Ft 0.097 Def. subtens3o (27_1)
MEMdF 1 VpoldN 10 o V<<F vp 10
Instantdneo de I | de | de _ Poténcia Ativa
Fase (50) Neutro (50N) seq neg (50Q/46) AMTdF 45 AMTdN 45 Medo Ve<Ft 0.097
. © Monofésico
I=>>Fip 1 I>>>Nip 0.25 I===Qip 200 I=>>Fdip 200 I>>Ndip 25 O Trifasico Inst subtens3o (27_2)
I=>>Ft 0 I==>Nt 0 I=>>Qt 0,023 I=>>Fdt  0.046 I>>Ndt  0.046 V<<<Fvp 10
Subcormrente de fase (37) Restrigio por tensdo (50v/51v/67v) V=Pt 0.097
I>FVR 200
ls<Fip  0.199 Is<Ft 0097 Def subtens3o (27_3)
Instantineo/Definido de GS (50/51GS) COPIAR | ~| VesF3wp 10
1>>GSip 50 I>>GSt 0,097 SET 1 Ve<F31 5
Programacao em tela = Arquivo (C:\Pextron\URPB000O\URP600x_72a250_400V_V/_8 9 default.rcf)
© TemaClaro () Tema Escuro Reconectando: 0  Tentativas: 0 T RX

Figura 8.5: Pasta SET 1 sinalizando a unidade de subcorrente.

Os ajustes de fase, neutro e sensor de terra estao disponiveis nos parametros listados na tabela
8.9.

Parametro Descrigao do parametro Faixa de ajuste
I<<Fi In=1A/| 0,04..40,00 (x RTC FN) A
i . -
p Corrente de partida tempo definido de fase de subcorrente. 37 In=5A|0.10..100,00 (x RTC FN) A
I<<F t Tempo definido de fase de subcorrente. 37 0,10 ... 240,00 s

Tabela 8.9: Parametros para ajuste da unidade de subcorrente.

8.3.3 — Funcionamento

Para que ocorra a partida da unidade de subcorrente, a corrente da entrada deve ser menor que
0,98 vezes o valor ajustado para a corrente de partida (Ip). Se a corrente continuar abaixo do
valor de partida por um tempo maior que o programado, a saida configurada na matriz fecha apos
tempo programado e permanece energizado até o valor de corrente atingir o valor de rearme
(drop-out) de 102 % da corrente de partida.

8.3.4 - Sinalizagao

O estado da protecdo é indicado nos leds da IHM local e na pasta MEDIGOES do programa
aplicativo de configuracéo e leitura do relé.

8.4 — Restrigao por tensao

Relé de restricao de sobrecorrente de fase por tensao (50v/51v/67v).
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8.4.1 — Ajuste da tensao de restrigao

A programacéao do parametro é realizada nas pastas SET 1, SET 2, SET 3 e SET 4 do programa
aplicativo de configuracéo e leitura do relé. A figura 8.6 sinaliza o parametro disponivel da
protecao de sobrecorrente de fase com restricao por tensédo para o SET 1.

5+ Pextron Controles Eletrénicos = m] *
S o e . Relé: URPB0O0D0-5/6001-5 | ocal; PEXTRON CONTROLES ELETRONICOS s
na aba [SET x] QA: Ordem de Ajuste (S: Ordem de Servico DATA: 01/01/2010 l®
SET 1 ~ wen : . . L. win I
| | LerRelé  Ler Arguive Equipamento: 733! 12 Eelcllapig Responsivel o/ou solicitante Gravar Relé  Gravar Arquivo PExTRoN
TERMO | CONFIG| ENTRADAS | SAIDAS | GERAL { SET 1| MEMORIA| MEDIGOES | 12t (52)| COMUNICAGAC | DNP |
Curva Fase (51) Curva Neutro (51N) Seq neg 51Q/46 Direcional Fase (67) Direc. Neutro (67N) Def sobretensdo (59_1)
. Direcional de
1=F ip 1 I=Nip 0.25 I>Qip & I1>Fdip 1 I=Nd ip 1.25 poténcia ativa V==F vp 400
I1=F curva |MI v‘ I=N curva |MI v‘ 1=Q curva MI I=Fdcuy Ml [=Ndecuvy | MI (32P) Ve=Ft 0.097
IFaffa 1 I>Nalfa 1 1>Qalfa 1 I>Fdaffa 1 I>Ndalfa 1 Irem W Inst. sobretensso (59_2)
[=F beta 1 [=Nbeta 1 I>Qbeta 1 |>Fdbeta 1 [>Ndbeta 1 BRED 250 S 400
0.097
I>F delta O I>Ndefta 0 1>Qdelta 0 I>Fddelta 0 [>Nddefta O Peaft 0097 o Ft 0097
I*FK 135 I:NK 135 =QK 135 I=FdK 135 I>NdK 135 Direcional de _
poténcia reativa Def. sobretensdo de
I=Fdt 1 Ndt 1 >Qdt 1 I>Fddt 1 I>Nddt 1 (32Q) neutro (59N/64G)
Va=Ny, 400
Definido Fase (51)  Def. Neutro (51N) dF con dN exp d@con O 4
TipoN o VNt 0,097
I=>Fip 200 I=>Nip 50 ipo Qr>Fap 250
I>>Ft  0.097 I==Nt 0.097 Qr==F t 0.097 Def. subtenso (27_1)
MEMdF 1 VpoldN 10 B B WVe<F vp 10
I | de I 3 de I de Poténcia Ativa
Fase (50) Neutro (50N) seq neg (50Q/46) AMTdF 45 AMTdN 45 Mode VesFt 0.097
. ) O Monofésico
I>>>Fip 1 I=>>Nip 0.25 I>=>Qip 200 I>>>Fdip 200 [=>Ndip 25 O Trifésico Inst. subtens3o (27_2)
I>>>Ft 0 l===Nt 0 Iz==0t 0.023 Iz=>Fdt  0.046 I>=Ndt  0.046 Ve<<Fvp 10
Subcorrente de fase (37) RestrigSo por tensdo (50v/51v/67v) V<<Ft 0.097
; I>FVR 200
l<<Fip  0.199 l<<Ft  0.097 Def. subtensdo (27_3)
Instantineo/Definido de GS (50/51GS) CoPAR | | VesF3wp 10
1>>GSip 50 I=>G5t 0.097 SET 1 Ve<F3t 5
Programacao em tela = Arquivo (C:\PextromM\URP6000\URP600x_72a250_400V_V7_8 9 defauli rcf)
© TemaClaro ) Tema Escuro Reconectando: 0  Tentativas: 0 X RX
Figura 8.6: Pasta SET 1 sinalizando a unidade de restricdo de sobrecorrente de fase por tensao.
O ajuste esta disponivel no parametro listado na tabela 8.10.
Parametro Descrigao do parametro Faixa de ajuste
Restricdo de sobrecorrente de fase através da tenséo.
I>F VR ¢ 2,00 ... 400,00 (x RTP) V
50v, 51v e 67v.

Tabela 8.10: Parametro para ajuste da unidade de restricdo de sobrecorrente de fase com por tenséao.
Nota: para versao >= x.46.

8.4.2 — Funcionamento

Reducdo na tensédo pode indicar uma falta no sistema elétrico e ser utilizada para aumentar a
sensibilidade de atuacao do relé de sobrecorrente por tempo dependente. Neste caso o tempo de
atuacao depende também da tensao alternada aplicada nos bornes VA-COMUM, VB-COMUM ou
VC-COMUM do relé para cada fase. A influéncia desta tensdo na curva de atuagdo caracteriza
uma tensao de restricdo que influenciam as correntes de partida do relé nas unidades 50, 51 e 67,
e segue a equagao de uma reta a seguir.
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>

100,0

92,5 e e

85,0

AT

% corrente de partida (Ip)

70,0 4 T
62,5 |
55,0 . .
47,5 ]

40,0 |

32,5 ]

25,0

% da tensao de restrigéo
Figura 8.7: Curva de atuagao da tensao de restrigao.

Analisando a curva da figura 8.7 de atuacédo da tensao de restricdo verificamos as condigbes de
restricao para a fase A estabelecida na tabela 8.11.

Tensao aplicada V (V1-V2) Corrente de partida (Ip) Condicgao
0 Vca 0,25x Ip restricdo maxima
> valor do parametro I>F VR 1,00 x Ip sem restricao

Tabela 8.11: Condigdes de restrigdo para a fase A.

A equacao 1 da unidade temporizada de tempo dependente de fase é alterada conforme a
equacao 2.

K xdt
t=— - + 0 xdt
“ (equacao 2)
1
-p
0,75xV
Ip x it +0,25
Vp
Onde:

t - Tempo de atuagao tedrica. V - Tenséao de restricdo.
K - Constante que caracteriza a curva. Vp - Tensdo de restricdo plena
dt - Dial de tempo. programada no parametro I>F VR.
| - Corrente na entrada do relé. 8 - Constante que caracteriza a curva.
Ip - Corrente de partida. B - Constante que caracteriza a curva.
o - Constante que caracteriza a curva.
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8.5 — Emulacgao de disco de relé eletromecénico

Relé de sobrecorrente temporizado com controle de torque (51C).

8.5.1 — Ajuste do tempo de retorno do disco

A programagdo do parametro € realizada na pasta GERAL do programa aplicativo de

configuracédo e leitura do relé. A figura 8.8 sinaliza o parametro disponivel para a unidade de
sobrecorrente com controle de torque (51C).

= Pextron Controles Eletrénicos = a X
Cetp et R Relé: URPG6000-5/6001-5 |ocal: PEXTRON CONTROLES ELETRONICOS 2
na aba [SET x] OA: Ordem de Ajuste 0S: Ordem de Servico DATA: 01/01/2010 I®
SET 1 — . B _ . . o e
| ‘ Ler Relé  Ler Arquivo Sz Bay 12 EolCiap S forpon=avel o/au solici tants Gravar Relé  Gravar Arguive PExTRoN
TERMO | CONFIG| ENTRADAS | SAIDAS {GERAL | SET 1| MEMORIA| MEDIGOES | 12t (52)| COMUNICAGAO | DNP |
Relacao dos transformadores de medicao FREQ. (81)
RTCFN 1 RTCD 1 RTP 1 Fnominal 60 - Ffito 2 JF[ bf 0.199 IF[t 0097
ST 2] F<<1fp 585 F<<1t 10 <<1dF/dt O <<1dFP 595 <<1dFt 1
DeltaF 0.199 Delta ANG 5 DefasVAs -0 -30 0 +30 +60
F<<2fp 56.5 F<<2t 0,097 ||<<2dF[dt O <<2dFP 595 <<2dFt 1
DeltaV 3 AjustVAs ©1.000 11.732 = 0577 3.000
= _ - - F<<3fp 41 F<<3t 60 =>1dF[dt O =>1dFP 605 =>1dFt 1
Retorno de disco (51C) Alimentacio auxiliar(27-0)
Tdisco 0.097 |Vc37v| Veced70 76 F>>11p 62 F>>1t 30 ==2dF[dt O ==2dFP 605 =>2dFt 1
. _ F>>2fp 66 F>>2t 0,097 ||BLVdF 50
Tempo check de disjuntor B_A_ (Check da bobina de aberiura)
T62-BF (50BF) 0.046 TB.A. 0.097
Deteccao de 2H 78 (Salto Vetonal)
1h2/l 1 V8T78 15 BLV78 50
Acumulador de 12t (52) Set Inicial Tempo tecla L/D
SetOpen 0 Set |1 "| TemplD 10
Tmpl2t 0.023 Ongem da corrente de neutro (IN)
Alm 12t 10 INN/D L 0 = Calculado 1= Medido
HLT.
Prel2tA 0 HLTFt HLT Nt HLT GSt Calendario e relégio (Relogio)
Prel2iB 0 0.097 0.097 0.097 Ano Més Dia
Prel2tC 0 DefasarfAjustar Tensdes de Fase AE‘_"“’" AE‘_"“’"
S _ . _ _ relé com relé com
_ DefasVF O-60 O30 @0 O+30 O+60  Hora Minuto Segundo | datajhora || datajhora
[_] Gravar Prel2t e SetOpen digitada sistema
AjustVF ©1.000 (O1.732 (00577 (O3.000
Programacao em tela = Arquivo (C:\PexiroM\URP6000\URP600x_72a250_400V_V7_8 9 default.rcf)
© TemaClars ) Tema Escuro Reconectando: 0  Tentativas: 0 T RX

Figura 8.8: Pasta GERAL sinalizando a unidade de sobrecorrente com controle de torque (51C).

O ajuste esta disponivel no parametro listado na tabela 8.12.

Parametro Descrigao do parametro Faixa de ajuste

Tdisco | Tempo de retorno de disco 0,10...10,00 s

Tabela 8.12: Parametro para ajuste da unidade de sobrecorrente com controle de torque (51C).
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8.5.2 — Funcionamento

O relé pode emular a operacao de retorno do disco de relé eletromecanico, permitindo otimizar a
coordenacao da protecao do relé com relés eletromecanicos para curto evolutivo. O valor
programado no parametro Tdisco € subtraido do tempo de atuagédo calculado na unidade de
sobrecorrente temporizada no caso de repetigdo da falta para simular a operagao do disco do relé
eletromecanico. A figura 8.9 exemplifica a influéncia da posi¢ao do disco no tempo de atuacéo de
um relé eletromecanico.

situagao 1 situagao 2
a__ TRIP B TRIP
15s
=0
disco em falta
repouso tempo programado = 15s

atuagao com tempo de 15s

situagdo 3 situacao 4
5s
TRIP TRIP
5s
o [¢)
retorno parcial repetigio da falta apés atuacao anterior
do disco de 5s tempo programado = 15s

atuagdao com tempo de 5s

Figura 8.9: Simulacao da atuagao de relé eletromecanico.

© Pextron Controles Eletronicos Ltda 8.12



